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TEXTE

Du lit de l’Ama zone aux cimes al pines, des cycles des élé ments à la
tec to nique des plaques, le géo chi miste Jé rôme Gaillar det (pro fes seur
à l’Ins ti tut de phy sique du globe de Paris) remet en pers pec tive notre
an crage à la Terre, non comme pla nète, mais comme «  Terre ha bi‐ 
table », en s’in té res sant no tam ment à la no tion de zone cri tique. Il in‐ 
vite dans son livre à une «  né ces saire re con nexion  », entre les hu‐ 
mains et leur en vi ron ne ment, dans la li gnée d’une nou velle gé né ra‐ 
tion de scien ti fiques.

1

La dé mons tra tion en huit cha pitres com mence par une leçon d’his‐ 
toire  : la dé cou verte de la «  ro ta tion » (au jourd’hui cycle bio géo chi‐ 
mique) du car bone par le chi miste Jacques- Joseph Ebel men (1814-
1852), qui pu blie en 1845 « Sur les pro duits de la dé com po si tion des
si li cates », un ar ticle re la ti ve ment peu re mar qué par ses contem po‐ 
rains. Ebel men fait plu sieurs constats : pre miè re ment, les roches vol‐ 
ca niques se muent en oxyde de fer et en kao lin, sous l’ac tion de l’eau
et de ce que l’on ap pelle alors l’« acide car bo nique » ; deuxiè me ment,
les cal caires des fonds ma rins re cèlent une quan ti té énorme de car‐ 
bone  ; enfin, qu’un mé ca nisme pla né taire doit re dis tri buer cet
« acide » dans l’at mo sphère. Ainsi, il iden ti fie l’exis tence d’un cycle du
car bone, ap pro fon dis sant donc le tra vail de La voi sier sur le quel il
s’est ap puyé et don nant corps à un cycle es sen tiel à l’éta blis se ment de
la vie.
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Dans les pas d’Ebel man, Jé rôme Gaillar det nous en traîne en suite sur
les eaux de l’Ama zone pour une ini tia tion à la po ta mo lo gie, nar rant
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une mis sion scien ti fique à la quelle il a par ti ci pé en 2005. L’ob jec tif
était de re trou ver dans ces eaux la trace des ré ac tions chi miques dé‐ 
crites par Ebel men. L’au teur dé crit donc la re cherche de kao lins, té‐ 
moins et pro duits de l’« opé ra tion ré pa ra trice de la na ture », la dé‐ 
com po si tion du car bone à la suite du « duel air- roche » (en l’oc cur‐ 
rence des alpes an dines et leurs vol cans). Grâce au tra çage iso to‐ 
pique, il est éta bli que la cor dillère des Andes est un ré gu la teur cli ma‐ 
tique pla né taire.

C’est à la ci né tique (c’est- à-dire la vi tesse à la quelle se pro duit une
ré ac tion chi mique), ainsi qu’aux bases de la ther mo dy na mique que
l’au teur nous ini tie en suite. Les pro ces sus à l’échelle du globe sont
très lents, et il existe un im por tant dé ca lage de per cep tion ci né tique
entre le la bo ra toire et le ter rain. « Et si le la bo ra toire ne per met tait
pas de com prendre le monde na tu rel ? » : une ques tion qui, au début
du XX siècle, pro voque beau coup de dis cus sions au tour de l’op po si‐ 
tion laboratoire- terrain, et qui finit par don ner nais sance au concept
de zone cri tique. En usant poé ti que ment des fi gures d’Hadès et d’Hé‐ 
lios, lut tant comme des « gla dia teurs », l’au teur prend le temps, dans
un nou veau cha pitre, de dé crire l’en gen dre ment de la dite zone cri‐ 
tique. Par zone cri tique, il faut en tendre la ma nière dont la Terre est
fa çon née par la tec to nique des plaques et le phé no mène de re froi dis‐
se ment par convec tion d’un côté, par les élé ments mé téo ro lo giques
mis en mou ve ment par l’éner gie so laire de l’autre. La Terre n’est ainsi
ni plane, ni sèche, per met tant par en droit la nais sance de cette zone
ha bi table.
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Elle naît en par ti cu lier de la « suc ces sion éco lo gique », c’est- à-dire de
l’ins tal la tion du vi vant sur la roche vol ca nique, ren due per méable par
l’éro sion. Un mou ve ment de l’eau est né ces saire pour que se main‐ 
tienne le « cercle ver tueux » de la zone cri tique. L’au teur la dé crit de
ma nière très scé no gra phique  : «  une zone li mite, une in ter face in‐ 
stable et de per ma nente trans for ma tion, une zone de ré si dence dans
le mou ve ment de la ma tière ». Le terme « cri tique » ren voie à son ca‐ 
rac tère es sen tiel pour l’ha bi ta bi li té, ainsi qu’à l’im por tance de la mé‐ 
na ger et d’en faire un sujet scien ti fique et po li tique. Les élé ments qui
la com posent sont dif fi ciles à dé fi nir dans une ap proche in ter dis ci pli‐ 
naire.
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Jé rôme Gaillard prend alors du recul pour en re ve nir à la ques tion des
cycles de la ma tière, ar ti cu lés en grands et pe tits cycles, ca rac té ri sés
par des im per fec tions et des mé ca nismes de ré équi li brage. Par
exemple, le cycle du car bone n’est pas « étanche », le car bone est un
«  fuyard », re pré sen tant 0,2 mil liards de tonnes par an dans l’at mo‐ 
sphère qui en clenchent des mé ca nismes de com pen sa tion. C’est
l’iden ti fi ca tion de ces cycles et de leur ins crip tion tem po relle dans les
sols qui a mené à la nais sance de la géo lo gie au XIX  siècle et à l’éta‐ 
blis se ment du ca len drier géo lo gique.
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« Chaque coin du monde est le re flet de la na ture en tière » selon les
mots que le géo chi miste em prunte au Cos mos d’Alexan der von Hum‐ 
boldt (1859). La zone cri tique, en effet, « re çoit d’Hadès et d’Hé lios du
ma té riel ‘‘gé né tique’’ » mais sa « com bi nai son est à chaque fois unique
et ori gi nale  ». Jé rôme Gaillar det évoque l’ini tia tive Ob sE RA, un des
ob ser va toires de la zone cri tique. Son étude doit pas ser par un ré seau
«  d’en droits ins tru men tés  », per met tant de ré col ter des don nées et
d’in ven ter des mo dèles nu mé riques pré dic tifs. La pre mière ini tia tive
d’ob ser va tion de la zone cri tique est lan cée en 2009 aux États- Unis
par Na tio nal Science Foun da tion  ; d’autres ini tia tives émanent en‐ 
suite du CNRS, de l’INRAE ou de l’IRD. En 2016, c’est le tour d’OZCAR
de voir le jour, « une in fra struc ture de re cherche na tio nale dé diée à
l’ob ser va tion et à l’étude de la zone cri tique » 1. Un des en jeux de cette
com pré hen sion est no tam ment l’étude des sous- sols, pour l’ins tant
très mé con nus.
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Le der nier cha pitre est un appel à trans for mer notre vi sion de la
« Terre globe » en Terre ha bi table, et ainsi de de ve nir « ter restres »
parmi d’autres, vi vant non pas «  sur  » Terre, mais «  avec  » elle. Le
terme «  An thro po cène  » est pro po sé en 2000 par le chi miste Paul
Crut zen et le bio lo giste Eu gène Stoer mer, re con nais sant ainsi l’être
hu main comme une «  force géo lo gique », dont la ci né tique est trop
ra pide pour la Terre. Il s’agit main te nant de faire un pas de côté et de
ten ter de « com prendre » le monde, sur le conseil du phi lo sophe Mi‐ 
chel Serres. Pour cela, une col la bo ra tion réelle est né ces saire entre
les dis ci plines scien ti fiques, la quelle doit prendre le pas sur la com‐ 
pé ti tion qui do mine dans la re cherche in ter na tio nale. De plus, l’en sei‐ 
gne ment des sciences de la Terre à tous les ni veaux doit être re pen sé
et dé cloi son né. Enfin, il faut sor tir de cette convic tion que la na ture
est in fi nie et pu ri fi ca trice. « [Et] si la crise que nous tra ver sons était
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NOTES

1  Voir le site de ce pro gramme : https://www.ozcar- ri.org/fr/ac cueil/
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une crise de la re pré sen ta tion », nous em pê chant de mieux ha bi ter la
Terre, de mande enfin Jé rôme Gaillar det.
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