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Résumeé

Les composés carbonylés, du fait de leurs teneurs
parfois importantes dans I'air intérieur, doivent faire |'ab-
jet d'une extreme attention, notamment en raison de leurs
effels irritatifs et des potentialités cancerogenes gue pre-
sentent certains d'entre eux. lls ont été préleves dans
divers locaux d’enseignement et autres par passage de
I'air & analyser au travers de cartouches impregnees de
dinitro-2,4-phénylhydrazine. Les hydrazones ainsi for-
mees ont ensuite été éluées a l'acétonitrile et analysees
par chromatographie liquide a haute performance. La
méthode employée est sélective et donne une réponse
linéaire, reproductible et sensible. Les resultats obtenus
ont mis en évidence la nécessiteé d'eviter les opérations
de calfeutrage, d'assurer une ventilation efficace et de
supprimer, ou tout au moins de limiter les phénomenes
de relargage, par le recours a des matériaux, revéte-
ments et mobiliers appropries.

Introduction

Les composés organiques volatils (COV) cons-
tituent un groupe important de polluants de l'air a
l'intérieur des locaux [1] (locaux d’habitation, de
travail, ou destinés a recevoir le public). lls peuvent
y étre libérés a partir de matériaux de construction
(mousses d'isolation par exemple), de certains mo-
biliers (en bois agglomére), revétements (moquet-
tes ou tapisseries encollées, peintures,...), ou pro-
venir de diverses activités humaines (culinaires,
tabagiques, scolaires, professionnelles, brico-
lage,...). lls peuvent aussi étre émis lors de proces-
sus extérieurs de combustion et pénétrer dans des

(*) Laboratoire de Toxicologie et Pharmacie clinique et
Assocation pour la Prévention de la Follution Atmo-
sphérique, Comité Marseille-Provence, Faculté de
Pharmacie, 27, bd Jean-Moulin, F 13385 Marseille Ce-
dex 5.
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Carbonyl‘compounds reach indoor occasionally high
air \concentrations! They.must be: faken [nto attentive

mpled in ai
\4-dinitro-
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through Sep-FPak DNPH-Silica cartridges. 1
phenylhydrazones farmed were then elute
nitrile-and. determined by high-performance liquid chrc
matography. The used method is selective a :
linear, reproducible and sensitive response. Tl 17
results (for formaldshyde, acetaldehyde, acetone, acio-
leine, crotonaldehyde: butyraldehyde, benzaldehiyde
isovaleraldehyde, o-tolualdehyde) inside teaching and
other premises showed that it Is necessary 10 avoid the
stopping Up, to ensure an. efficient ventilation and to
eliminate, at less to resirict, a possible release, by using
appropiiate building and coating material and fumiture.

ambiances intérieures. Parmi ces substances, les
composeés carbonylés, aldéhydes et cétones, sont
importants a considérer [2, 3], car ils peuvent étre
responsables de phénomeénes d'irritation au ni-
veau de la peau et des muqueuses (oculaires,
naso-trachéales), de réactions allergiques, de toxi-
cité pulmonaire, voire d’atteinte du systéme ner-
veux central. Certains d'entre eux (formaldéhyde,
acétaldéhyde, crotonaldéhyde) seraient aussi des
cancérogenes potentiels.

Nos études ont porté dans un premier temps
sur le formaldéhyde et I'acétaldéhyde. Elles ont
ensuite été étendues a I'acroléine, au benzaldéhyde
et a 'acétone, puis au crotonaldéhyde, au butyral-
dehyde, a l'isovaléraldehyde et a I'o-tolualdéhyde.
Les principales sources de ces aero-contaminants
sont indiquées dans le Tableau | [1, 2, 4]. Les
dosages dans l'air ont été réalisées dans différents
locaux.
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Matériels et méthodes

Principe du dosage

Les composés carbonylés présents dans l'air
sont aspirés au travers d’une cartouche de silice
imprégnée de dinitro-2,4-phénylhydrazine (DNPH).
Les hydrazones ainsi formées sont analysées par
chromatographie liquide & haute performance. La
méthodologie utilisée a été mise au point et validée
[5] par référence a de précedentes publications et
recommandations [2, 4, 6-9].

Réactifs et étalons

Tous les réactifs sont de qualité « analytique ».
Le formaldéhyde (RPE : Reagente Puro Erba),
lacétaldéhyde (RPE), lacétone (RPE), l'acide
chlorhydrique (RPE), I'acetonitrile et le tétrahydro-
furane (RS : Reagente Speciale, pour CLHP pre-
parative), la dinitro-2,4-phénylhydrazine (RPE)
proviennent de Carlo Erba (Milan, talie). L'acro-
Iéine (pfs : préparé pour Sigma), le benzaldéhyde
(pfs), le crotonaldéhyde (pfs), le butyraldéhyde
(pfs), lisovaléraldéhyde (pfs) et I'o-tolualdehyde
(pfs) proviennent de Sigma-Chimie (Saint-Quentin
Fallavier). Les cartouches Sep-Pak DNPH-Silice
sont fournies par Milipore (Saint-Quentin-en-Yveli-
nes), les pompes AC20 par Piot et Tirouflet (Paris)
et les débit-métres G4 par Magnol (Paris).

Les dinitro-2,4, phénylhydrazones étalons sont
préparées comme suit. Un litre d'acide chlorhy-
drique 2M est saturé avec 8 g de DNPH par agita-
tion magnétique maintenue une heure. Le melange
est passé sur un filtre G4. Un excés deux fois
molaire de I'aldéhyde considéré ou d'acetone est
ajouté au filtrat. Aprés agitation magnetique pen-
dant 30 minutes et filtration, 'hydrazone formee est
lavée & trois reprises, d’abord par 50 ml d’acide
chlorhydrique 2M, puis par 50 ml d'eau distillée ;
elle est alors desséchée pendant la nuit dans une
étude a 60 °C. Les solutions étalons sont faites
dans l'acétonitrile, sauf pour les hydrazones du
benzaldéhyde et du crotonaldéhyde qui sont dis-
soutes dans du tétrahydrofurane. Conservées a
+ 4 °C, elles demeurent stables pendant au moins
un mois.

Procédure

L'air & analyser est aspiré a l'interieur des lo-
caux a tester au moyen d'une pompe Piot et Tirou-
flet et d'un débit-métre Magnol a raison de 1,2 a
1,5 par minute (100 a 300 | en tout), a travers une
cartouche « Sep-Pak DNPH-Silice ».

Immédiatement aprés le prélevement |a cartou-
che est bouchée a ses deux extrémités et conser-
vée a + 4 °C jusqu’a I'analyse ; dans ces condi-
tions elle reste stable pendant au moins deux
semaines. Les hydrazones formées sont ensuite
géluées de la cartouche par 3 ml d'acétonitrile. 20 pl
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de la solution ainsi obtenue sont injectés dans le
chromatographe.

Appareil et paramétres chromatographiques

L'analyse chromatographique est pratiquée a
l'aide d'un appareillage WATERS-MILLIPORE
(Saint-Quentin-en-Yvelines) comprenant une
pompe 600 E, un injecteur automatique 717, une
colonne « Nova-Pak C18 » (longueur 15 c¢m, dia-
métre interne 3,9 mm, taille de particules 4 pm,
température ambiante), un détecteur UV 486 affi-
chant la longueur d'onde de 360 nm, et un systeme
informatique 386/25 NEC Powermate. Pour la sé-
paration un gradient d'élution a éteé retenu avec
deux phases mobiles :

— A : eau/acétonitrile/tétrahydrofurane, 60/30/10, v/v ;
— B : eau/acétonitrile, 40/60, v/v ;

100 % de la phase A sont utilisés pendant une
minute, puis un gradient linéaire allant de 100 % de
phase A & 100 % de phase B est obtenu en 10 mi-
nutes. Le débit est de 1,5 ml par minute.

Calcul

La surface de chaque pic est calculee et com-
parée a celles obtenues avec les solutions étalons
du composé correspondant pour des concentra-
tions comprises entre 0,1 et 10 ng par ul. Pour les
concentrations supérieures a 10 ng par ul il est bon
de diluer au préalable I'échantillon dans I'acétoni-
trile.

Performances

La figure 1 (A) montre le chromatogramme ob-
tenu avec les solutions étalons des aldéhydes tes-
tés et de I'acétone (pour des concentrations de 5
ng par ). Les pics correspondant aux 9 composés
étudiés sont parfaitement séparés. Dans les limites
de concentrations précitées (0,1 & 10 ng par pl) les
relations sont linéaires. La méthode est également
reproductible et sensible (limite de dosage : 1 ppb
pour chacun des composés pour un échantillon de
100 | d'air).

Applications

La méthodologie précédemment élaborée a été
appliquée au dosage de un a neuf composeés car-
bonylés a l'intérieur de divers locaux, d'enseigne-
ment ou autres.

Locaux d’établissements d’enseignement
(5, 10-13]

Les caractéristiques des locaux étudiés sont
indiquées dans le Tableau Il. Sauf dans la cuisine
d'une cafétéria, les portes et fenétres des locaux
gétaient fermées au moment du prélevement. Les
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Tableau I.
Principales sources des composés carbonylés dans I'air & l'intérieur des locaux
et concentrations maximales admissibles (en ppm) dans les ambiances professionnelles.
Main sources of carbonyl compounds in the air inside premises and maximum allowable concentrations (in ppm)
in professional surroundings.

Composés Sources VME * VLE = TV
(France) (France) (ACGIH)
(USA)
Formaldéhyde Matériaux de construction, colles, mousses d'isolation, 0,5 1 03
peintures, moquettes, bois agglomérés, désinfectants,
conservateurs, automobiles, fumée de tabac
Acétaldéhyde Matériaux de construction, colles, moquettes, 100 - 25
automobile, fumée de tabac
Acétone Solvant aux multiples usages, automobile 750 - 750
Acroléine Graisses et huiles surchauffées, automobile, - 0,1 0,1
fumée de tabac
Crotonaldehyde Automobile, fumée de tabac 2 - 2
Butylraldéhyde Automobile, fumée de tabac pas de norme
Benzaldéhyde Matériaux de construction, moguettes, automobile Sidis
Isovaléraldéhyde Fumée de tabac -id-
O-Tolualdehyde Automobile -id - J

* VME = Valeur Moyenne d'Exposition
* VLE = Valeur Limite d'Exposition
* TLV = Threshold Limit Value

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists.

résultats obtenus sont présentés dans le Tableau
1.

Dans un premier temps, deux locaux d'ensei-
gnement, une salle de classe d’école maternelle
des quartiers Nord de Marseille et un amphitheatre
de la Faculté de Pharmacie de la ville ont fait I'objet
de dosages ponctuels de formaldéhyde et d'acétal-
déhyde, tous les jours ouvrables de la semaine
(matin et aprés-midi), au cours de deux périodes,
I'une sans chauffage, l'autre avec chauffage. Les
mesures réalisées confirmaient tout d’abord |'émis-
sion endogéne de petites quantités de formaldehy-
de dans la salle de classe pendant les deux pério-
des. Les concentrations étaient plus élevées le
matin, avant la rentrée des enfants, que l'aprés-
midi : le formaldéhyde, vraisemblablement relar-
gué a partir du mobilier en bois aggloméré, peut
étre aussi a partir d'encollages d'objets exposés
dans la salle, se serait concentré dans 'atmo-
sphére au cours de la nuit, 'aération etant moins
« active » que dans la journée. L'émission du for-
maldéhyde était en outre plus importante lors de la
période sans chauffage que pendant la période
avec chauffage, peut-étre en rapport avec I'hygro-
métrie (respectivement 70,5 et 48 % en moyenne).
Quant a l'acétaldéhyde, ses teneurs moyennes
dans I'air étaient plus faibles que celles du formal-
déhyde, d'un ordre de grandeur similaire pour les
deux périodes et sans grande différence entre le
matin et I'aprés-midi.

A l'intérieur de I'amphithéatre les concentra-
tions en formaldéhyde et en acétaldéhyde étaient
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trés basses et pratiguement identiques au cours
des deux périodes le matin, un peu plus éleveées
avec une prédominance de l'acétaldéhyde en fin
d'aprés-midi, avant 'aération du local. Cela laissait
supposer que ces aldéhydes étaient pour partie
d'origine tabagique ; certains étudiants, en effet,
fumaient (malgré l'interdiction) entre les cours, ce
que confirmaient des dosages de nicotine effec-
tués simultanément dans I'air. Quant a 'hygrome-
trie (60 % d’humidité relative moyenne en periode
sans chauffage et 53 % en péricde avec chauf-
fage), elle ne semblait pas avoir d'influence signifi-
cative sur les teneurs en aldéhydes.

Les mémes aldéhydes ont par la suite été do-
sés dans un bureau universitaire depourvu de sys-
téme de ventilation ou d’aspiration. 10 cigarettes y
avaient été allumées puis abandonnées a la com-
bustion passive dans un cendrier. Au voisinage de
ce dernier I'air renfermait 1,45 ppm de formaldéhy-
de, valeur dépassant largement les concentrations
maximales admissibles en France (VME
0,5 ppm ; VLE = 1 ppm) ou aux Etats-Unis (TLV =
0,3 ppm) dans les ambiances professionnelles
(Tableau 1), a fortiori la norme de 0,1 ppm fixée
pour I'air intérieur aux Etats-Unis, aux Pays-Bas et
en Allemagne, ainsi que le niveau de 0,04 ppm
mesuré par SCHERER et al [14] et pondére en
fonction du temps dans une piéce ou 120 cigaret-
tes avaient été consommeées en 8 heures par des
fumeurs. L'aéro-contamination par I'acétaldehyde
était de 1,37 ppm, teneur inférieure aux valeurs
limites des Etats-Unis (TLF = 25 ppm) et de la
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France (VME = 100 ppm) pour I'environnement
professionnel. Ces concentrations aldéhydiques
pouvaient déja faire craindre des effets irritatifs au
niveau des voies respiratoires. D'ailleurs, au cours
de I'expérimentation elle-méme, la personne assu-
rant les prélévements d'air fut atteinte de toux et de
sensation de constriction thoracique dés son en-
trée dans la piece enfumée. Rappelons aussi que
le formaldéhyde et acétaldéhyde sont classes
dans la catégorie C3, qui correspond aux substan-
ces préoccupantes en raison d'effets cancéroge-
nes possibles.

L'air de la cuisine d'une cafétéria universitaire a
été également analysé lors d'une opération de fri-
ture effectuée pendant une période de frequenta-
tion maximale par des étudiants fumeurs et non
fumeurs. La figure 1 (B) reproduit I'un des chroma-
togrammes obtenus, ol est notee la présence de
formaldéhyde, d'acétaldéhyde, d'acétone, d'acro-
léine et de traces de benzaldéhyde, tirant leurs
origines principales des opérations culinaires en
cours et de la fumée de tabac environnementale,
aucune porte ne séparant la cuisine de |a cafétéria
du lieu d'accueil des étudiants. La teneur en for-
maldéhyde (0,11 ppm) était proche de la TLV en
vigueur aux Etats-Unis, aux Pays-Bas et en Alle-
magne pour I'air intérieur (0,1 ppm). La concentra-
tion de I'acétaldéhyde était faible (0,09 ppm), de
méme que celle de 'acétone (0,05 ppm), compara-
tivement aux normes (750 ppm) a respecter en
France (VME) et aux Etats-Unis en milieu profes-
sionnel. La teneur en acroléine (0,03 ppm), subs-
tance provenant dans le cas présent de la décom-
position thermique d’huiles ou graisses et/ou de la
fumée de tabac environnementale, s'établissait au
tiers environ des VLE et TLV (0,1 ppm) admises en
France et aux Etats-Unis pour les expositions pro-
fessionnelles. La faiblesse relative des concentra-
tions en composés carbonylés pouvait s'expliquer
par la mise en route d’'une hotte aspirante au-des-
sus de la friteuse, prés du point de prélevement de
I'air, et par I'existence d'une porte maintenue ou-
verte sur I'extérieur pour favoriser la ventilation du
local.

D'autres locaux de la Faculteé de Pharmacie de
Marseille (Salle de réunion, bureaux, Salles d’en-
seignement dirigé, Salle d’information, Salle d'ac-
cueil de la bibliotheque universitaire) ont fait I'objet
d’investigations plus larges, en ce sens que les
mesures ont porté non seulement sur les compo-
ses précités, mais aussi sur le crotonaldehyde, le
butyraldéhyde, l'isovaléraldéhyde et I'o-tolualdéhy-
de. Les caractéristiques des différents locaux se
trouvent dans le Tableau |l. Les resultats obtenus
sont rassembles dans le Tableau lll et illustrés par
la figure 1 (C et D).

Le formaldéhyde est le composé carbonyl
majeur caracterisé, sauf dans les bureaux n® 2,
3 et 4 ou I'acétone domine. Il faut signaler toute-
fois que le bureau n® 2 avait subi une réfection
un mois avant le prelevement d’air, le bureau n®
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3 était en cours de réaménagement (encollage de
tissu mural) et le bureau n° 4 servait en partie de
laboratoire : solvants, réactifs et produits chimi-
ques divers y étaient conservés. Dans les autres
pieces, I'acétone occupe la deuxiéme position.
Dans I'ordre quantitatif décroissant se clasent en-
suite : l'acétaldéhyde, I'acroléine, le benzaldéhy-
de, le butyraldéhyde et, presque a égalite, le croto-
naldéhyde, l'o-tolualdéhyde etl'isovaléraldehyde.
Tous les locaux étudiés renferment du mobilieren
bois agglomeéré, susceptible de relarguer notam-
ment du formaldéhyde. La présence de moquette
ancienne paraitaussicontribueracephénomeéne;
ainsi, certaines personnes séjournant dans la Salle
de réunion ou le Bureau n® 1, qui en eétaient
pourvus, présentaient des signes d'irritation ocu-
laire et respiratoire. Aprés le remplacement de la
moquette par des dalles autobloguantes sans
colle au formol dans la Salle de réunion, les
teneurs de I'air en formaldéhyde étaient pratique-
ment divisées par trois. Et il faut noter que dans
la bibliotheque, ot un changement de moquette
avait eu lieu dans les mémes conditions, des
concentrations du méme ordre de grandeur
étaient mesurées. La présence de dalle « Ger-
flex » dans les locaux (Salles d’enseignement
dirigé n° 3, 7 et 11 et Salle d'informatique) sem-
ble également intervenir dans la pollution de I'air
par le formaldéhyde : les concentrations y sont
en régle générale plus élevées que dans les
pieces pourvues d'un carrelage en grés (bu-
reaux n° 2, 3 et 4). L'influence éventuelle des
revétements muraux, de méme que celle du
chauffage et du délai séparant 'aménagement
ou la réfection des piéces et le prelevement, sont
plus difficiles a saisir. La Salle d’enseignement
dirigé n° 11 a été testée 16 et 18 mois aprés sa
réfection, la premiére fois par temps de pluie
avec une forte hygrométrie, la seconde par
temps ensoleillé et sec : les analyses ont permis
de constater que les concentrations en formaldé-
hyde et en acétaldéhyde étaient respectivement
3 et 2 fois moins importantes par temps sec que
par temps humide.

La norme de 0,1 ppm a respecter pour le for-
maldéhyde dans I'air intérieur aux Etats-Unis, aux
Pays-Bas et en Allemagne est dépassée dans tous
les locaux, sauf dans les bureaux n® 3 et 4 et la
piece-accueil de la bibliotheque. Si I'on excepte la
premiére série de mesures dans la salle d'ensei-
gnement dirigé n° 11, toutes les valeurs obtenues
par le formaldéhyde sont inférieures a celle de la
VME francaise pour les milieux professionnels. Par
contre les concentrations trouvées dans la salle de
réunion et la salle d'enseignement dirige n® 11
(premiéres séries de mesures) ainsi que dans le
bureau n® 1 dépassent 0,3 ppm, TLV a respecter
aux Etats-Unis pour I'environnement profession-
nel, Toutes les concentrations des autres compo-
sés carbonylés restent inférieures aux limites
fixées en France ou aux Etats-Unis pour les am-
biances professionnelles.
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Figure 1.
Chromatogrammes des dinitro-2,4-phénylhydrazones de formaldehyde (1), acétaldehyde (2), acétone (3), acroléine (4),
crotonaldéhyde (5), butyraldéhyde (6), benzaldéhyde (7), isovaléraldéhyde (8), o-tolualdéehyde (9).

A : Composeés témoins ; B : Cuisine de cafétéria (Faculté de Pharmacie de Marseille) ; C et D : Salles d'enseignement di-
rige n° 3 et n® 7 (Faculté de Pharmacie de Marseille) ; E : Intérieur du poste de controle du métro marseillais.
Chromatograms of dinitro-2,4-phénylhydrazone of formaldehyde (1), acetaldehyde (2), acetone (3), acrylaldehyde (4), crotonaldehyde (5),
butyraldehyde (6), benzaldehyde (7), isovaleraldehyde (8), o-tolualdehyde (9).

A : Control compounds ; B : Cafeteria kitchen (Marseille School of Pharmaceutical Sciences) ; C and D : Classrooms 3 and 7 (Marseille
School of Pharmaceutical Sciences) ; E : Inside the Marseille subway control station.
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Autres locaux [5, 12, 13]

Divers autres locaux ont fait 'objet d'investiga-
tions : leurs caractéristiques sont indiquées dans le
Tableau IV et les résultats obtenus dans le Ta-
bleau V.

Nous avons porté en premier lieu notre atten-
tion sur une piéce spéciale d'un Laboratoire de
Police scientifique, ou des échantillons autopsi-
ques étaient conservés dans une solution formolée
en bocaux fermés, en attente d'un examen anato-
mo-pathologique. Lorsque le systéme d'aspiration
était a l'arrét, la concentration de I'air en formalde-
hyde atteignait 0,4 ppm. Par contre, lorsque I'aspi-
ration était en marche, seules des traces de ce
composé étaient mises en évidence et les niveaux
a l'intérieur et a I'extérieur de la piece étaient sem-
blables.

A la suite du décés suspect d'un etudiant dans
son appartement ou régnait une forte humidite et
une grande chaleur provoquées par un robinet
d’'eau chaude resté ouvert pendant environ
20 heures, ainsi qu'une odeur formolée agressive,
nous avons été amenés a prélever sur les murs,
en vue d'examen, des fragments de papiers peints
et de platre enduits de colle susceptibles de ren-
fermer du formaldéhyde. Pour reproduire autant
que possible des conditions proches de la réalité,
a savoir une chaleur humide facilitant le relargage
du formaldéhyde, un appareil a été spécialement
mis en place (fig. 2). L'air, capté a 'extérieur, etait
tout d'abord privé du formaldéhyde qu'il pouvait
contenir par passage au travers d'une cartouche
« Sep-Pak DNPH Silice » (a), puis entraine dans
'eau d'un barboteur, lui-méme placé dans un
bain-marie & 50 °C. Ainsi chauffé et humidifie I'air
était alors amené dans le fond d’'un ballon conte-
nant une aliquote du prélevement a analyser et se
trouvant également dans un bain-marie & 50 “C.
L'air, se chargeant du formaldéhyde éventuelle-

5 AIR EXTERIEUR
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ment libéré de I'échantillon, était aspiré au travers
d'une seconde cartouche (b) au moyen de la
pompe P située en bout de chaine, de fagon a avoir
un volume total de 100 litres mesuré a l'aide du
compteur C.

Tous les échantillons examinés ont donné lieu
au dégagement de formaldéhyde, dont la concen-
tration a été estimée par rapport a la surface totale
des murs (en m?), puis rapportée au volume total
de I'appartement et exprimée en Cmg par m? et en
ppm. La concentration moyenne (et forcément ap-
proximative) ainsi déterminée etait de 3,17 ppm,
valeur dépassant largement celles des normes
francaises et étrangeres précitées. Ce resultat con-
firmait la présence de quantités importantes de
formaldéhyde, au moment de la découverte du
corps, dans I'appartement, dont les ouvertures
(porte, fenétres, gaines de ventilation) avaient été
précédemment calfeutrées par son occupant.
L'étudiant avait en réalité succombé a une intoxica-
tion au monoxyde de carbone (confirmée a I'autop-
sie et a 'analyse toxicologique du sang) en relation
avec le mauvais fonctionnement d'un petit chauffe-
eau a gaz et le manque d'aération, avant méme
d'avoir pu fermer le robinet d'eau chaude.

Par la suite deux locaux de I'Hépital de la Con-
ception a Marseille ont été étudiés. Il s’agissait d'un
bloc opératoire et du couloir adjacent au bloc. Mal-
gré 'emploi d'un désinfectant contenant du formal-
déhyde, les concentrations dans ['air des deux pié-
ces de ce composeé ainsi que celles de I'acetone et
de 'acétaldéhyde étaient faibles, celles des autres
composés carbonylés testés étant trés faibles,
voire inexistantes. Ces résultats témoignaient de
I'efficacité des systémes de ventilation équipant les
locaux.

Enfin a lintérieur du poste de commande du
meétro marseillais des concentrations de formaldé-
hyde, d'acétone et d’acétaldéhyde legerement su-
périeures a celles des locaux hospitaliers étaient

Figure 2,
Schema de montage de I'appareil utilisé pour tester le relargage de formaldéhyde a partir de revétements muraux.
Assembly diagram for the apparatus used to test the salling-out of formaldehyde from wall coatings.
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mises en évidence, alors que celles des autres
composés carbonylés étaient trés basses ou
méme nulles (fig. 1 (E)). Les quantités trouvées a
lintérieur étaient plus importantes qu'au niveau de
la prise d’'air extérieure, mais les différences obser-
vées ne traduisaient manifestement pas une
grande influence de la pollution tabagique. La en-
core, il apparait que la climatisation avec recyclage
de I'air & BO % est suffisante pour combattre 'aéro-
contamination due a la fumée de tabac et aux
autres sources éventuelles.

Conclusion

Grace a la mise au point d'une méthode de
chromatographie en phase liquide & haute perfor-
mance, des mesures de composés carbonylés ont
eté réalisées a I'intérieur de divers locaux d'établis-
sements d'enseignement ou autres. Elles ont sou-
ligné notamment la nécessité de recourir & des
systémes de ventilation efficaces, méme si parfois
l'aération naturelle pouvait sembler suffisante, de
prendre en compte la pollution qui découle des
diverses activités humaines et de s'attacher, au
moment de la construction, de la réfection et de
I'aménagement intérieur des locaux, a supprimer
ou tout au moins a limiter considérablement le
relargage de tels composeés, par 'emploi de maté-
riaux, de.revétements et de mobiliers appropriés.
Ces observations montrent que la présence dans
l'air intérieur de concentrations parfois élevées de
composes carbonylés doit étre considérée avec
une trés grande attention, notamment en fonction
du risque toxigue que leur pouvoir irritatif et les
potentialités cancérogénes de certains d'entre eux
peuvent courir.
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