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TEXT

Ce livre, écrit par trois spécia listes du climat, tente de dévoiler les
rouages de la machine clima tique grâce aux obser va tions de toute
nature, avec l'ex pli ca tion des méca nismes physiques et avec les résul‐ 
tats des modèles. Le système clima tique est en effet un système
complexe compre nant d'abord l'at mo sphère et l'océan, mais aussi les
glaciers, la couver ture terrestre, la compo si tion chimique de l'at mo‐ 
sphère... Le livre comporte beau coup de schémas et de figures en
couleurs qui illus trent le fonc tion ne ment des processus en jeu et
aident à les comprendre. C'est d'ailleurs la prin ci pale richesse de ce
livre. Voilà l'ar chi tec ture retenue pour les huit chapitres de l'ou vrage,
avec une illus tra tion ou un phéno mène marquant pour chacun.

1

Le premier chapitre présente le système clima tique en donnant une
descrip tion clas sique de l'at mo sphère et de l'océan, dont je retiens la
repré sen ta tion sché ma tique de la circu la tion ther mo ha line (due au
couple température- salinité) encore appelée «  tapis roulant  ». L'eau
profonde formée dans les mers nordiques, emmenée jusqu'en Antarc‐ 
tique remonte vers l'océan Indien et Paci fique, et aussi vers la
surface, puis repart vers l'At lan tique Nord dans un périple qui peut
durer 1 000 ans !

2

Le deuxième chapitre présente les acteurs du climat que sont l'eau, le
carbone avec leurs cycles, l'effet de serre, les nuages, les aéro sols et
toutes leurs inter ac tions avec l'océan, la cryo sphère (glace), la
biosphère et la litho sphère, en expli quant bien sûr les rétro ac tions
posi tives (qui renforcent le forçage) ou néga tives (qui réduisent le
forçage). La termi no logie « effet de serre » qui ferait penser à la serre
du jardi nier est criti quée puis qu'elle néglige le gradient vertical de
tempé ra ture de l'atmosphère.
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Le troi sième chapitre traite de la diver sité des climats et des modes
de varia bi lité clima tique : El Niňo (avec un beau schéma illus tratif en
trois dimen sions), l'os cil la tion Nord- Atlantique (connue par son sigle
anglais NAO), ou encore l'os cil la tion atlan tique multi- 
décennale (AMO).

4

Le chapitre 4 (un des plus longs) nous emmène dans le monde des
modèles tridi men sion nels de climat, très analogues à ceux utilisés par
la météo ro logie pour la prévi sion numé rique du temps, mais pas tout
à fait ! La construc tion des modèles numé riques mais aussi la repré‐ 
sen ta tion des processus physiques et l'éva lua tion des modèles (avec
diverses sources d'ob ser va tion) font la trame de ce chapitre. On note
un encadré sur le chaos (sensi bi lité aux condi tions limites pour le
climat) et aussi la mention de modèles de complexité inter mé diaire,
très utiles pour réaliser beau coup de simu la tions et mieux
comprendre le fonc tion ne ment du climat. Un autre encadré détaille
les cinq caté go ries de simu la tions réali sées pour le cinquième rapport
du GIEC.

5

Le chapitre 5 sur le réchauf fe ment quan tifie le réchauf fe ment
observé en tempé ra ture, avec le problème des longues séries, mais
évoque aussi les impacts physiques (recul de la banquise, glaciers) ou
des impacts sur les espèces (migra tion des oiseaux, par exemple).

6

Le chapitre 6 « Pertur ba teurs du climat » explique la part du réchauf‐ 
fe ment naturel et la part du réchauf fe ment dû à l’homme par ses
émis sions de gaz à effet de serre. En parti cu lier, on y évalue le rayon‐ 
ne ment dû aux aéro sols (cas des érup tions volca niques), et celui dû
au soleil (son effet sur le chan ge ment clima tique est rela ti ve‐ 
ment minime).

7

Le chapitre 7 sur les varia tions passées du climat nous plonge dans
les archives clima tiques qui permettent de les recons ti tuer : carottes
de glace, carottes de sédi ments, cernes des arbres... Une illus tra tion
est donnée avec les varia tions abruptes du climat passé lors d’évène‐ 
ments de Hein rich ou de Dansgaard- Oeschger.

8

Pour terminer, le chapitre 8 détaille et commente les projec tions
clima tiques futures, en s’appuyant sur le rapport de synthèse du GIEC
publié en septembre 2013. Ce chapitre précise notam ment la logique
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des nouveaux scéna rios basés sur des trajec toires repré sen ta tives de
concen tra tions de gaz à effet de serre.

Au final, un livre foison nant qui aborde beau coup de facettes des
climats passés, présents et futurs et qui aide à comprendre la
complexité du système clima tique et ses incer ti tudes. L’index très
détaillé permet de retrouver faci le ment telle ou telle notion. Il s’agit
d’un véri table outil de travail qui sera très utile pour les ensei gnants
et, au- delà, satis fera la curio sité d’un très large public.         
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