
Pollution atmosphérique
ISSN : 2268-3798
Éditeur : Association pour la Prévention de la Pollution Atmosphérique

226 | 2015  
Varia

Thèse de Florent Occelli, université de Lille
2, faculté de pharmacie, soutenue le 24
septembre 2014 devant l’université de Lille 2
« Systèmes d'Information Géographique et Lien
Environnement Santé (SIGLES). Contribution au
développement d'outils cartographiques d'aide à la
décision face aux risques sanitaires liés à
l'environnement »

https://www.peren-revues.fr/pollutionatmospherique/5119

Référence électronique
« Thèse de Florent Occelli, université de Lille 2, faculté de pharmacie, soutenue le
24 septembre 2014 devant l’université de Lille 2 », Pollution atmosphérique [En
ligne], 226 | 2015, mis en ligne le 09 mai 2016, consulté le 28 février 2026. URL :
https://www.peren-revues.fr/pollutionatmospherique/5119

Droits d'auteur
CC-BY

https://www.peren-revues.fr/pollutionatmospherique/5119


1

Thèse de Florent Occelli, université de Lille
2, faculté de pharmacie, soutenue le 24
septembre 2014 devant l’université de Lille 2
« Systèmes d'Information Géographique et Lien
Environnement Santé (SIGLES). Contribution au
développement d'outils cartographiques d'aide à la
décision face aux risques sanitaires liés à
l'environnement »

TEXTE

La ques tion des Inéga lités Envi ron ne men tales et Sociales de Santé
(IESS) à l'échelle des terri toires est rapportée à deux dimen sions
cumu la tives : un niveau d'ex po si tion des popu la tions à un envi ron ne‐ 
ment de vie dégradé et un niveau de vulné ra bi lité face à ces facteurs
de risques, capables d'af fecter la santé. Ces travaux de recherche
concernent les Systèmes d'In for ma tion Géogra phique (SIG) appli qués
au domaine de la santé envi ron ne men tale. Ils ont pour objec tifs géné‐ 
raux la carac té ri sa tion de la qualité des milieux envi ron ne men taux et
l'éva lua tion des IESS. 
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L'at teinte de ces objec tifs passe préa la ble ment par la récolte, la
genèse et la mise en forme de bases de données envi ron ne men tales
spatia li sées. Ces bases issues de la surveillance physico- chimique et
de la biosur veillance des milieux sont ensuite carto gra phiées à l'aide
des outils SIG, notam ment les méthodes géosta tis tiques d'in ter po la‐ 
tion spatiale. En paral lèle, les dispa rités spatiales d'in ci dence de
patho lo gies sont étudiées grâce à des méthodes de carto gra phie des
mala dies (Ratios d'In ci dence Stan dar disés  : SIR) et de détec tion de
clus ters atypiques d'évè ne ments (statis tique de scan) mises en œuvre
sur la base de registres de mala dies. Fina le ment, des études écolo‐ 
giques spatia li sées sont élabo rées afin de rappro cher les carto gra‐ 
phies envi ron ne men tales géné rées aux indi ca teurs sani taires et
socio- économiques. Ces travaux s'at tachent à répondre à la ques tion
«  les popu la tions présen tant un état de santé dégradé vivent- elles
dans un envi ron ne ment dégradé ? » Ce ques tion ne ment a été étudié
à travers trois axes de recherche. 
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Le premier concerne la carac té ri sa tion de l'im pré gna tion de l'en vi‐ 
ron ne ment par les Éléments Traces Métal liques (ETM) et l'éva lua tion
des IESS à fine réso lu tion sur trois bassins de vie de la région Nord- 
Pas-de-Calais (NPdC). Cette recherche est menée à partir de mesures
d'im pré gna tions biolo giques réali sées à la fois chez des lichens
épiphytes et chez l'Homme, et d'un indi ca teur de défa veur loca lisé.
Les ETM mesurés ont été consi dérés de manière indi vi duelle, mais
égale ment de manière globale à travers le déve lop pe ment d'un indice
intégré multi mé tal lique, afin d'ex primer le niveau d'im pré gna tion
général par plusieurs métaux. Des inéga lités envi ron ne men tales ont
été mises en évidence à l'échelle des quar tiers du bassin de
Dunkerque. Nos résul tats supposent égale ment l'im pli ca tion de l'en‐ 
vi ron ne ment dans l'im pré gna tion des popu la tions pour certains ETM.
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Dans le deuxième axe, nous avons mis en évidence des dispa rités
spatiales d'in ci dence de l'in suf fi sance rénale chro nique termi nale
entre les cantons du NPdC, et souligné l'im pli ca tion du statut socio- 
économique dans l'ap pa ri tion de ces dispa rités, contrai re ment à
d'autres facteurs (diabète, mala dies cardio- vasculaires, pratiques
médi cales). Seule une partie des dispa rités de cette patho logie est
aujour d'hui expli quée. Il est donc néces saire de pour suivre sur le rôle
des conta mi nants de l'environnement. 

4

Enfin, le troi sième axe s'in té resse à l'ana lyse spatiale et spatio- 
temporelle de conta mi na tions des eaux souter raines par les ETM, en
vue d'iden ti fier de poten tiels facteurs de risques envi ron ne men taux
des mala dies inflam ma toires chro niques de l'intestin. 

5

La réali sa tion de ces travaux s'ap puie sur plusieurs colla bo ra tions
établies avec le Réseau REIN, le Registre EPIMAD et des équipes de
recherche (EA4483 et EA2694, univer sité Lille 2, TVES EA4477 ULCO).
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À la suite de ces travaux de thèse, les pers pec tives de recherche sont
de pour suivre le déve lop pe ment d'in di ca teurs inté grés d'ex po si tion
aux conta mi na tions multiples des milieux envi ron ne men taux. Les
résul tats montrent égale ment un manque de rensei gne ment des
bases de données envi ron ne men tales par rapport aux registres de
santé. Un travail est donc néces saire afin de définir le contenu de ces
bases, néces saire pour carac té riser la qualité des milieux et faci liter
l'étude de l'in ter ac tion de l'homme avec son environnement.
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Envi ron mental and social inequa li ties in health (ESIH) over terri to ries
are related to two cumu la tive dimen sions: popu la tions exposed to their
living poor quality envi ron ment and the vulne ra bi lity of these popu la‐ 
tions to the envi ron mental risk factors, which can affect health. This
research deals with the Geogra phic Infor ma tion Systems (GIS) applied
to the field of envi ron mental health. General purposes are the charac‐ 
te ri za tion of envi ron mental media quality and the assess ment of ESIH.
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Achie ving these objec tives requires a first step of harvest, genesis and
format ting spatia lized envi ron mental data bases. Such data are resul‐ 
ting from physico- chemical moni to ring and biomo ni to ring. They were
then mapped using GIS tools, inclu ding geosta tis tical spatial inter po la‐ 
tion methods. On the over hand, spatial varia bi lity in the inci dence of
diseases were inves ti gated using disease mapping methods (Stan dar‐ 
dized Inci dence Ratios: SIR) and the detec tion of atypical clus ters of
events (scan statis tics), which are based on disease regis tries. Finally,
geogra phical ecolo gical studies are deve loped to asso ciate the envi ron‐ 
mental maps gene rated to health and socio- economic status. Thus, this
work aims to answer the ques tion "do people with poor state of health
live in a poor quality envi ron ment?" This ques tion has been studied
through three main researches.
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The first relates the charac te ri za tion of trace elements burdens in the
envi ron ment and the assess ment of ESIH on neigh bo rhood scale, over
three terri to ries in the Nord- Pas-de-Calais (NPdC) region. This
research is conducted from measu re ments of biolo gical burdens
performed both in epiphytic lichens and humans and from a loca lized
index of depri va tion. The measured metals were consi dered indi vi‐ 
dually, but also holis ti cally by deve lo ping an inte grated multi me tallic
index, in order to describe the general status of envi ron mental pollu‐ 
tion by metals. Envi ron mental inequa li ties were observed on neigh bo‐ 
rhood scale in Dunkerque. Our results assume that trace elements
burdens in popu la tions are affected by envi ron mental burdens.
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In our second research we revealed spatial dispa ri ties in the inci dence
of end stage renal disease (ESRD) on small area in the NPdC. Unlike
other factors (diabetes, cardio vas cular disease, medical prac tices), we
high lighted the role of socio- economic status in the occur rence of such
dispa ri ties. Only a part of the ESRD varia bi lity is currently explained. It
is there fore neces sary to focus on the envi ron mental hypothesis.
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The third research focuses on the spatial and spatio- temporal analysis
of ground water conta mi na tion by trace elements, in order to iden tify
poten tial envi ron mental risk factors in the inci dence of chronic
inflam ma tory bowel disease.
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This work is based on several colla bo ra tions with the REIN network, the
EPIMAD registry, and several research teams (EA4483 and EA2694,
univer sité Lille 2, TVES EA4477 ULCO).
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Follo wing this thesis, the research pros pects are to pursue the deve lop‐ 
ment of inte grated indi ca tors to assess popu la tion expo sure to the
multiple envi ron mental media conta mi na tion. The results also indi cate
a lack of infor ma tion in envi ron mental data bases compared to health
regis tries. A work is thus needed to define the content of such data‐ 
bases. These are neces sary to charac te rize the envi ron mental quality
and to help the assess ment of inter ac tion between the popu la tions and
their living environment.
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